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מבנה ההרצאה

הבעיה

AIפתרון מבוסס 

הגישה שלנו, אתגרים, יתרון–

פיתוח מערכת ייצור פריטים באנגליתשלבים ב: דוגמה

?מה למדנו



הבעיה

.בבחינה ממוחשבת ואדפטיבית, יכולות שפה באנגלית4מדידה של : המטרה

:צרכים

,לתהליך העבודה( תסלום)scaling-upלעשות : המשימה

.ולשמר את היתרונות הקיימים

מאגר פריטים גדול•

ייצור מהיר•

ידע, תוצר של יכולות–איכות גבוהה•

אנשים––סבבים של הגהות–ושיטות עבודה 



AIפתרון מבוסס 

,  'דק60-פריטים ב3מייצראדם מיומן 

AI דק3-פריטים ב60יכול לייצר'.

.לפני הגהות, הטיוטה הראשונית לפריט–" הבוסר"בשלב יצירת פריט נתמקד

,  אם בסוג פריט מסוים: הנחה

?תישמר" הבוסר"כיצד נדאג שאיכות פריטי : אתגר

:קווים מנחים לפתרון

.pipeline–הבנויה משלבים AI-מערכת יצירת פריט ב

.מטרה שונה ופתרון שונה–לכל שלב 

הוא  pipeline-התוצר של ה. רק שיסייע–יחליף את כותבי הפריטים AI-אין כוונה שה

.ת שיאפשרו להוציא במהירות פריט בוסר טוב/חומרים שנמסרים לכותב



Pipeline לייצור פריטיGC(Grammar in Context)

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4.

:מערכת ראשונה–דוגמה –לב ההרצאה 



GC(Grammar in Context)לייצור פריטי Pipeline: דוגמה

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4.

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0



Codebookכתיבת –שלב מקדים .   0

Grammar in Context(GC)סוג הפריט  

Because dogs have upturned tails and wolves do not, biologist Carl 

Linnaeus ____________________ as different species in 1758.

:מסיחים 

• classifies both

• gave each classification

• had classified

:מפתח  decided to classify them



–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

.כדי לייצר פריטים מסוג מסוים דרושה הגדרה מדויקת•

.מפריטים קיימים–ניתוח מעמיק של סוג הפריט •

.tacit knowledgeלמיצוי , וסיעור מוחות עם צוות הכתיבה" תחקיר"ישיבת •

.Codebook–כתיבת מסמך מגדיר •

Codebook ל-Grammar in Context



GC(Grammar in Context)לייצור פריטי Pipeline: דוגמה

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4.

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.



גזעים/ יצירת וסינון משפטים .   1

.GCמומחה בכתיבת פריטי " אסיסטנט"ChatGPT-הגדרנו ב•

API(application programming interface.)-בChatGPT-ניגשים ל•

.מבקש לייצר משפט עובדתי בסגנון אקדמי או עיתונאי" הפרומפט"•

לחזור על ההגדרה ולתת דוגמאות•

הנחיות חיוביות עדיפות על שליליות•

משפיע על אופי המשפטים–מספר המשפטים המבוקשים •

(GECToR). התקינות הלשונית של המשפטים נבדקת•

(     cosine similarity).  ביניהםדימיוןלבדוק –תוכניתהמשפטים מסוננים •

NLP-כלים מתחום ה)
(עיבוד שפה טבעית= 

AIכלי )
גנרטיביים

 =LLM)



GC(Grammar in Context)לייצור פריטי Pipeline: דוגמה

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4.

חילוץ מפתחות.   2



חילוץ מפתחות.   2

(   NLP)מערכת מבוססת עיבוד שפה טבעית  •

.מתייג חלקי דיבר; מנתח תחבירי –

.על בסיס ניתוח פריטים קיימים–כללים לחילוץ מפתחות •
טיוב  

הסיווג  
והכללים

.הערכת התוצר על ידי מומחה התוכן•



The   discovery   revolutionized  astronomy.

שם עצם פועל מצייןשם עצם

צירוף שמני צירוף פועלי

צירוף שמני

משפט

חילוץ מפתחות.   2

.כלים של עיבוד שפה טבעית יודעים לנתח משפט דקדוקית בכלים בלשניים עדכניים
(.לפחות אחד)וצירוף פועלי ( לפחות אחד)לכלול צירוף שמני חייבמשפט –באנגלית 



The   discovery   of   other  planets    has  revolutionized   astronomy.

שם עצם פועל מצייןשם עצם

צירוף שמני צירוף פועלי

צירוף יחסצירוף שמני

יחס'מ שם עצם

משפט

תואר עזר'פ

חילוץ מפתחות.   2

.שלנופרומפטיצר לפי ChatGPT-מעט מפושטת של משפט שגירסההנה 
מרחב  צירופים פועלייםל, מועמד טוב למפתח–”has revolutionized“אחד הכללים שיצרנו חילץ כאן את 

.אינו מועמד בעל פוטנציאל–שם עצם ותואר , ”other planets“, לעומת זאת. תמרון רב ליצירת מסיחים



The  discovery  of  planets  orbiting  other  stars   has  revolutionized  the  field  of   astronomy.
שם עצם יחס' משם עצם פועל מצייןשם עצם

צירוף שמני

תוארעזר' פ עצם' ש פועלעצם'שיחס' מ

צירוף שמני צירוף פועלי

צירוף שמני

צירוף יחס

צירוף פועלי

צירוף יחס

מציין

משפט

חילוץ מפתחות.   2

–ייצר ChatGPT-הנה המשפט המלא ש–באותה שיטה נבנים משפטים מורכבים ככל שרק נרצה 
:והעץ שהמנתח התחבירי ניתח



GC(Grammar in Context)לייצור פריטי Pipeline: דוגמה

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4.

יצירת וסינון מסיחים.   3



יצירת וסינון מסיחים.   3

שולח ( API)מתוכנת פרומפט–ChatGPTיצירת מסיחים בעזרת •

.בצירוף כמה הקשרים שונים, את המפתח

(NLP. )סינון אוטומטי של מסיחים לפי תנאים•

(clustering).כדי לבחור מה יוצג–הערכה ומיון של המסיחים •

טיוב  
הייצור  
והסינון

.הערכת התוצר על ידי מומחה התוכן•



יצירת וסינון מסיחים.   3
The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מפתח  has revolutionized

other stars has revolutionized the field of astronomy.The discovery of planets orbiting

:  של צירוף המילים" תמורות"אפשר לשלוח את המפתח ללא הקשר כלל ולבקש לייצר 

other stars has revolutionized the field

has revolutionized

:  של צירוף המילים" תמורות"ולבקש , עם המשפט כולו בתור הקשר, אפשר לשלוח את המפתח

:  כל פעם עם חלק אחר של המשפט בתור הקשר, ואפשר לשלוח את המפתח

AI-מגבילים את החופש של מודל ה, מצד אחד–כך , ככל ששולחים עם המפתח הקשר יותר רחב
מעשירים את  , ומצד שני; ההתאמה שלהם להקשר המקורי-לייצר מסיחים יצירתיים מאד באי

.נותן לו תכנים רלוונטיים לכלול במסיח שיעשו אותו מושך" ההקשר", מרחב היצירתיות שלו



יצירת וסינון מסיחים.   3
The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מסיחים מוצעים 

• is a revolution in

• revolutionize of

• caused a revolution

• are revolutionizing

• has been a revolution

• have been revolutionizing

• its revolutionized

• the revolution in

:מפתח  has revolutionized

,הקשרים שונים5-אנו שולחים את המפתח ב
.'מועמדים למסיחים'20לייצר ChatGPT-ובכל הקשר מבקשים מ

צירופי מילים–נוצרות מספר גדול מאד של הצעות –
.וההקשרהמפתחשהם תמורות של 



יצירת וסינון מסיחים.   3

The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מפתח  has revolutionized

:מסיחים מוצעים 

• is a revolution in

• revolutionize of

• caused a revolution

• are revolutionizing

The discovery of planets orbiting other stars ________________ the field of astronomy.is a revolution in

תנאי סף דקדוקיים

כן
מועמד  
גזעלמסיח גזע _____

תקין  
?דקדוקית Iלא/ כן

:מסננים לפי כללי סף דקדוקיים
.אחרת אינו מסיח–ייצור משפט תקין דקדוקית , כאשר נשתל בתוך הגזע, אסור שמסיח:Iכלל 



יצירת וסינון מסיחים.   3

The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מפתח  has revolutionized

:מסיחים מוצעים 

• is a revolution in

• revolutionize of

• caused a revolution

• are revolutionizing

The discovery of planets orbiting other stars ________________ the field of astronomy.

תנאי סף דקדוקיים

:מסננים לפי כללי סף דקדוקיים
.כלומר שצירוף המילים אינו אפשרי באנגלית–דקדוקי בפני עצמו -אסור שמסיח יהיה לא:IIכלל 

revolutionize of

IIלא
המועמד  

למסיח עצמו
תקין  

?דקדוקית לא/ כן



יצירת וסינון מסיחים.   3

The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מפתח  has revolutionized

:מסיחים מוצעים 

• is a revolution in

• revolutionize of

• caused a revolution

• are revolutionizing

The discovery of planets orbiting other stars ________________ the field of astronomy.

תנאי סף דקדוקיים

מועמד  
גזעלמסיח גזע _____

תקין  
?דקדוקית Iלא/ כן

(.I)יוצרים משפט דקדוקי כשנשתלים בגזע לא: שעברו בהצלחה את שני הכללים' מועמדים'
.הם מועמדים אפשריים למסיחים–( II)מהווים צירוף תקין בשפה האנגלית כןו

II
המועמד  

למסיח עצמו
תקין  

?דקדוקית לא/ כן כן

לא

caused a revolution



יצירת וסינון מסיחים.   3
The discovery of planets orbiting other stars has revolutionized the field of astronomy.

:מסיחים מוצעים 

• is a revolution in

• revolutionize of

• caused a revolution

• are revolutionizing

• has been a revolution

• have been revolutionizing

• its revolutionized

• the revolution in

:מפתח  has revolutionized

על המערכת  , מתוך המסיחים שעברו בהצלחה, כעת

אילו מועמדים  , ללא מעורבות אדם, להחליט אוטומטית

.הפריטים ראשונים-למסיחים להציג לכותב

אנו מתמקדים בהצגת הצעות למסיחים שונות זו מזו  

.clusteringולשם כך מפעילים מנגנון –ככל האפשר 



GC(Grammar in Context)לייצור פריטי Pipeline: דוגמה

Codebook–הגדרה מדויקת של מאפייני הפריט –שלב מקדים .   0

גזעים/ יצירת וסינון משפטים 1.

חילוץ מפתחות2.

יצירת וסינון מסיחים3.

ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית 4. ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית .   4



ניסוי–בדיקת איכות –הגהה אנושית .   4

AIלבדוק פריטים שיוצרו בסיוע : מטרת הניסוי

:בהשוואה לפריטים רגילים

זמן ייצור פריט הבוסר הראשוני(א

שביעות רצון, נוחות שימוש במערכת–

זמנים של סבבי הגהות(ב

איכות הפריטים(ג

גיוון הפריטים(ד



דגשים

.ניתוח מקדים של סוג פריט כדי להגדיר את המשימה•

.משימה לשלבים-משימות ותת-פירוק משימה לתת•

.ChatGPTלמידה כיצד לתקשר עם •

.ייתכנו שלבים אחרים או שלבים נוספים•

.התאמת הכלי לצרכים הספציפיים המתגלים בכל שלב ובכל משימה•

בפיתוח המערכת יש חשיבות מכרעת להיזון החוזר מצד מומחי תוכן לגבי כל •

.שלב ולגבי התוצר השלם



הפתרוןאתגרים מיוחדים ביישום 

.נמצא בראשית דרכוAIתחום ייצור פריטי מבחן בעזרת •

.AIשל כלי , ומאוד מהירה, התפתחות המתמדת•

היא  LLMsבעוד ההתמחות של , דקדוקיות היא תחום מבוסס כללים•

. יצירתיות

AI-יש סכנה ששיטת העבודה ב, מכיוון שמדובר בסוג פריט חדש•

.תהיה זו שתגדיר את הפריט

.הטיות של הבינה המלאכותית ושל צוות הפיתוח האנושי•



תודה על תשומת הלב


